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Curso:

Uma Visao Geral sobre a NBR 5410
CARGA HORARIA: 40 horas/aula

OBJETIVOS

Possibilitar aos participantes uma visdo geral sobre os requisitos da NBR-5410/2005, que como
as demais normas internacionais sobre instalacdes elétricas de BT, ddo destaque a protecdo dos
seres vivos, em especial as pessoas, contra choques elétricos e o dimensionamento das linhas
elétricas, que se situam entre 0os mais extensos da norma.

METODOLOGIA

O curso serd ministrado com a ajuda de “slides” projetados por Data Show e explicacdes
adicionais em quadro mural, com a leitura e interpretacdo dos aspectos constantes na norma e
levantados pelos participantes para serem melhor esclarecidos. Para tanto € fundamental que
tenham em maos a norma ou, no minimo, uma norma para cada trés participantes.

CONTEUDO PROGRAMATICO
3.1) ATENDIMENTO AS NORMAS COMO IMPOSIQAO LEGAL.
3.2) O PLANEJAMENTO DA INSTALACAO ELETRICA

a) Utilizacdo prevista e demanda — Poténcia de alimentacéo;

b) Esquemas de distribuicdo de condutores vivos e esquemas de aterramento do Neutro;

c) Caracteristicas da alimentacdo disponivel: (CC ou CA - frequéncia), tensdo nominal,
correntes de falta, possibilidade de atendimento pela concessionaria (demanda e poténcia
previstas);

d) Necessidade de servi¢cos de seguranca e de fontes de alimentac&o apropriadas;

e) Exigéncias quanto a divisdo da instalacdo em diversos circuitos;

f) Influéncias externas as quais estara submetida uma instalacao elétrica - Classificacdes;

g) Riscos de incompatibilidade eletromagnética e de interferéncias;

h) Requisitos de manutenc¢éo da instalacdo elétrica.

3.4) A SEGURANCA DAS PESSOAS EM PRIMEIRO LUGAR, SEGUINDO-SE A DOS
COMPONENTES DA INSTALACAO ELETRICA E DEMAIS BENS MATERIAIS:
3.4.1) Tipos de Protecdes Exigidas pela norma para garantir seguranca:
= Protecdo de pessoas e animais contra choques elétricos:
a) Condutores vivos perigosos ndo devem ser acessiveis;
b)Massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo de choque em
condi¢Bes normais e apoés falha (tenséo de contato).
SOLUCAO: Tipos de protecdo = Bésica (contato direto) e Supletiva (contato indireto)
Exemplos de Protecdo béasica e de Prote¢do Supletiva
= Proteg&o contra sobrecorrentes nos condutores vivos;
1. Distinc&o entre sobrecargas e curtos-circuitos;
2. Equipotencializacdo e secionamento automatico da alimentacéo;
3. Dispositivos de secionamento automatico.

= Protecdo contra os efeitos térmicos;

= Protecdo contra circulacdo de correntes de faltas em condutores que ndo os vivos e outras

partes destinadas a escoar correntes de falta;

= Protecdo de pessoas, animais e bens contra sobretensfes temporérias e transitérias —

Exemplos de causadores destas sobretensoes;
3.4.2) Outras exigéncias fundamentais exigiveis das instalacdes elétricas:

= Assegurar o funcionamento de Servi¢cos de Seguranca (iluminacdo de emergéncia, bombas

de incéndio, alarmes, etc.;

= Disponibilidade de ser efetuada desenergizagéo de circuitos em condicdes de risco;
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= Existéncia de dispositivos que efetuem o secionamento ndo automatico de circuitos para
manutencao, verificacdo de conformidade, localizagédo de defeitos, etc.;

= Independéncia da instalacéo elétrica em relacdo a influéncia mdtua com outras instalacdes
elétricas e ndo elétricas;

= Acessibilidade dos componentes na instalacéo, substituicdes, operacdo e manutencgao;

» Selecdo de todos os componentes em conformidade com as normas técnicas especificas e
compativeis com as caracteristicas da instalacao (elétrica, operacional e ambientais), ou
adotar medidas compensatérias;

a. Selecéo e instalacdo das linhas elétricas (influéncias externas, capacidade de conducao
de corrente, quedas de tenséo, disposi¢cdes de instalagdo dos condutores, etc.);

b. Dispositivos que asseguram 0 secionamento automatico visando protec¢do contra choque
elétrico (efeitos da circulagéo de corrente nas pessoas);

c. Dispositivos de protecao contra sobrecorrente;

d. Dispositivos de protecao contra surtos de tensao;

e. Coordenacdao entre os diferentes dispositivos de protecéo.

= ConsideragOes sobre os efeitos danosos ou indesejados que um componente apresente em
operacao normal sobre outros componentes: fator de poténcia, correntes iniciais ou de
energizacao, desequilibrio entre fases e geracao de componentes harmonicos;

= Exigéncias a serem asseguradas na instalacdo dos componentes das instalacdes elétricas;

» Finalidade/Objetivos da Verificacdo Final e dos Ensaios da instalacdo elétrica antes da
entrada em operacao e apds cada reforma:

= Documentacédo a ser fornecida para a inspec¢éao visual;

» Pontos a serem verificados durante a Inspecéao Visual,

» Ensaios a serem realizados para comprovacao da compatibilidade com a norma.
= A manutenc¢do das instalacfes elétricas;

+ Periodicidade da manutenc&o;

+» Qualificacdo do pessoal de manutencéo;

+ Componentes das instalacGes objeto de verificacdes de rotina;

+ Modernos conceitos de Manutencéo.

PUBLICO ALVO
Engenheiros e profissionais da area de eletricidade.

MATERIAL DIDATICO
Serao fornecidas apostilas em folhas A4 em pastas, a serem distribuidas aos participantes.

MINISTRANTE: Eng. Pedro Armando Fischer

e Formado em 1961 na Escola de Engenharia da UFRGS como engenheiro mecanico e eletricista

e Curso de po6s-graduacédo na Alemanha de marco de 1962 até fevereiro de 1963, nos escritorios
e fabricas da Siemens

e Engenheiro da Metallrgica Staiger de 1965 até 1969.

e Professor Assistente da disciplina “Fisica Industrial” na Escola de Engenharia da UFRGS de
1964 até 1971.

e Professor assistente da disciplina “Aplicacbes Industriais da Eletricidade” na Escola de
Engenharia da UFRGS durante os anos de 1967 até 1970.

e Engenheiro e posteriormente diretor técnico da Bojunga Dias, onde atuou entre 1969 até 1988,
sendo responsavel técnico por inUmeros projetos eletromecanicos e montagens de grandes
industrias e Subestacdes de Alta Tensédo (69 kV até 230 kV).

e Em 1988 fundou a Fischer Engenharia, onde elaborou projetos e consultoria de instalacdes
eletromecénicas de grandes industrias, continuando ainda em atividade.

e Autor do livro “Tratado tedrico e pratico sobre curtos-circuitos”
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