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Curso:
Sistema de Protecédo Contra Descargas Atmosféricas — (SPDA)
Projeto, instalagcao e manutencao
CARGA HORARIA: 40 horas/aula

IMPORTANCIA DO TEMA

No Brasil, com o advento da Norma Regulamentadora N° 10 Seguranca em Instalagbes e
Servicos em Eletricidade em 2005, houve uma preocupa¢do com a seguranca dos trabalhadores
ligados a eletricidade, conforme apresentado a seguir, onde foram extraidos os itens e subitens
referentes ao aterramento.

10.2.4 Os estabelecimentos com carga instalada superior a 75 kW devem constituir e manter o
Prontuario de Instalagbes Elétricas, contendo, além do disposto no subitem 10.2.3, no
minimo: (210.004-5/1=4)

b) documentacéo das inspe¢des e medi¢cdes do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas e aterramentos elétricos; (210.006-1/1=2)
No CURSO BASICO — SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS COM ELETRICIDADE,
consta:
11. Riscos adicionais:
e) condicdes atmosféricas.

No CURSO COMPLEMENTAR — SEGURANCA NO SISTEMA ELETRICO DE POTENCIA (SEP)
E EM SUAS PROXIMIDADES, consta:
5. Riscos tipicos no SEP e sua prevencgéo (*):

c) descargas atmosféricas;
Todos os itens e subitens referentes ao aterramento citados na NR10 e descritos acima serao
abordados ao longo do curso.

OBJETIVOS

O assunto SPDA, apesar de supostamente conhecido, continua sendo polémico e motivo de
controvérsias no meio técnico. No Brasil e no exterior, existem varias normas referentes a SPDA,
gue serdo abordadas no curso.

Serdo apresentadas as diversas finalidades de aplicagdo dos SPDA, tendo como principal objetivo
a protecao pessoal complementada por aspectos funcionais e de seguranca das instalacfes e
equipamentos.

Isto posto, o curso tem como objetivo apresentar e solidificar conceitualmente os SPDA e os
parametros associados aos mesmos, tais como nivel ceraunico, densidade de raios para o solo, a
equipotencializacdo de sistemas que conduzem a descarga atmosférica, entre outras. Sera feita
distincdo entre aterramento em corrente continua, baixa freqiéncia, alta frequéncia e impulsivo
(para descargas atmosféricas).

METODOLOGIA

O curso ocorre dentro de uma metodologia dindmica e participativa, havendo interacdo entre o
Instrutor e os Participantes buscando a fixacdo do assunto.

O curso aborda os aspectos teéricos e praticos, apresentado em Power Point. Sendo previsto o
fornecimento do livro Fisica dos Raios & Engenharia de Protecdo, com edicao prevista para 2010.

Rua Arabutan, 324 — Cep: 90240-470 — Porto Alegre/RS — Fone/Fax: (51) 3337.7199
Site: www.agei.org.br — E-mail e MSN: agei@agei.org.br



L
d_ MONTAGENS E INSTALAGEES

Rua Arabutan, 324

Porto Alegre, RS
FonesFax [(51) 3337-7199
www,agei.org.br

] s e v R i
E777 7 VO35 EClZO8 ol Citececed ( CEBO/ T

(Heiereokeery  Seriicrae e Gase j/;_(__x;_ Zox  FrOaSScES
Caxirecras _f 'z,;-,_fi‘_'g_',yg.}.‘ FTLELS .
= y ’
e N 4 S £L ' ;
~F Rl O Ceate, UL LSEa e 2 TFG

| e = - P i - r——

o ¢ -
& L OTADO DO R0 EraAnNDE DO -S1sL ¥

ODecreraria Da-TusricA £ DA SEGURANCA
(E) el GADA f'.r.rzl;A-?
DE - LCEI B

-

G0 Ome © Grecbherrrie »-f@/ redo S iniziert 2 {5(4,4
s gl 2 = _
L D ornreaszacyesrz Ao Srrso de z,_-'}xg:,;;_q&,:,q;ﬂg

> -

hebns Gaelbarnied e 4_’-)7{4;,9’2:.'1974;2.4 CL7Ef O e LD

PUBLICO ALVO

Profissionais, Engenheiros, Técnicos e Eletricistas Autorizados,

Manutencao Elétrica envolvidos com SPDA.
Destinado as Empresas de Energia Elétrica, Industriais e Comerciais que atuem ou que tenham
interesse em atuar com SPDA.

PRE-REQUISITOS

Ter realizado o curso Basico de NR-10 — Seguranca em Instalacdes Elétricas, sendo desejavel
algum conhecimento sobre SPDA.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Introducgéo

Definicdes

A descarga atmosférica

O modelo fisico da descarga atmosférica

A normalizacao existente
Nacional (NBR 5419)
Internacional (IEC, NFPA)

Niveis de protecdo
Determinacao do nivel de protecéo
Necessidade do SPDA

Dimensionamento e materiais empregados

Subsistema de captores

Subsistema de descidas

Subsistema de aterramento (baixa freqtiéncia e impulsivo)

Captores ativos ? (radioativos e outros)
Tipos e principios de funcionamento
Desativacao dos radioativos

Inspecdo e manutencao

Cuidados na inspec¢éo e manutencao

Periodicidade

A NR10 (Prontuério das Instalacdes Elétricas) e os SPDA
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& ENGENHARIA DE PROTECAO

atuando em Projeto e
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Estruturas especiais

Estruturas metalicas

Estruturas de concreto armado

Fachadas de grandes edificios

Areas abertas (sistemas de monitoramento de tempestades)
Areas classificadas

BIBLIOGRAFIA E NORMAS APLICAVEIS

1.
2.

Norma Regulamentadora NR 10, Seguranca em Instalaces Elétricas.

Guido Camargo Potier, Guilherme A. D. Dias, Daniel da Silva Gazzana, Levi Carvalho Franco
da Silva, Marcos Telld, Fisica dos Raios & Engenharia de Protecao, livro com edi¢éo prevista
para 2010.

INSTRUTOR: Guilherme Alfredo Dentzien Dias,

Engenheiro Eletricista - Enfase Eletrotécnica, formado pela UFRGS - Universidade Federal do
Rio Grande do Sul em 1975.

Especialista em Sistemas Elétricos de Poténcia pela EFEI - Escola Federal de Engenharia de
Itajubd em 1983.

Mestre pela UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com a Dissertacéo:
Aspectos a Considerar no Dimensionamento e Selecdo de Equipamentos e Sistemas em
Subestacdes de Alta tensdo, Buscando a Eficiéncia Energética, em 1996.

Doutor pela UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com a Tese: Andlise de
Wavelet — Aplicacdo em Qualidade da Energia, em agosto de 2000.

Engenheiro de Seguranca pela PUCRS - Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do
Sul, com a Monografia: Riscos para o Ser Humano devido ao Arco Elétrico, em 2006.
Engenheiro da CEEE - Companhia Estadual de Energia Elétrica de 1975 até 1997, tendo
atuado em Projeto (de subestacdes até 500 kV), Planejamento e Manutencao de Sistemas de
Transmissao e Distribuicdo e chefiado véarios 6rgaos (Construcao e Projeto de Subestacdes).
Engenheiro da CCODEE - Companhia Centro Oeste de Energia Elétrica (hoje, AES Sul
Distribuidora Gaucha de Energia S. A.), em 1997, tendo atuado Chefe do Departamento
Técnico (subestacdes, linhas de transmissao e distribuicdo de energia elétrica).

Professor da PUCRS - Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul desde 1976 até
2006, tendo Coordenado o Curso de Engenharia Elétrica - Enfase Eletrotécnica durante 7
anos, ministrando disciplinas de formacéao basica e profissionalizantes.

Avaliador Lider da Rede Metroldgica do Rio Grande do Sul desde 2007, nas areas de Sistemas
da Qualidade, Eletricidade, Tempo e Frequiéncia e Ensaios Elétricos.

Publicou (com outros autores) mais de 150 artigos técnicos nacionais e internacionais nas
areas de subestacdes de alta tensdo, qualidade de energia, protecdo contra descargas
atmosféricas, aterramento, compatibilidade eletromagnética, interferéncia eletromagnética,
engenharia biomédica, etc., sendo os internacionais, nos Estados Unidos, Alemanha, Hungria,
Grécia, Polbnia, México, Venezuela, Cuba, Coréia, Argentina e Chile.

Participou de Cursos no Brasil e Exterior (Estados Unidos, Venezuela e Chile).

Tem participado de Seminarios, Congressos, Encontros, Féruns e outros eventos, em nivel
nacional e internacional (Estados Unidos, Alemanha, Hungria, Grécia, Pol6nia, Venezuela,
Cuba, Argentina e Chile), apresentando trabalhos técnicos.

Realiza trabalhos de assessoria e consultoria, em aterramento, compatibilidade
eletromagnética, blindagem, Laudos Técnicos, NR10, etc., as empresas do estado do Rio
Grande do Sul e de outros Estados (S&o Paulo, Rio de Janeiro, Tocantins, Santa Catarina,
etc.).

E autor do livro, Harménicas em Sistemas Industriais, EDIPUCRS 1998, 22 ed. em 2002.

E co-autor do livro, O uso da Corrente Elétrica no tratamento do Cancer, EDIPUCRS 2004.

E co-autor do livro, Aterramento Elétrico, Impulsivo, em Baixa e Alta Frequéncias, Com
apresentacdo de casos, EDIPUCRS 2007.
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E co-autor do livro, Fisica dos Raios & Engenharia de Protecdo, com edicdo prevista para
2010.

Foi orientador do trabalho Corrosdo em Oleodutos- Estado da Arte, vencedor do PREMIO
PETROBRAS (marco de 1.999), recebendo o 2° lugar na Categoria graduag&o (Gnico do Rio
Grande do Sul);

Curriculo detalhado cadastrado na base de Curriculos LATTES do CNPq
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.jsp?id=K4721912A1
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